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S) Schaitungsanordnung zum redundanten Aufbau in Kommunikationssystemen 

7) Schaitungsanordnung zum redundanten Aufbau in Kom- 
munikationssystemen : 

— mlt wenigstens einer abgesatxten Einheit (VPT1 . . . \<PT8), 
die fiber wenigstens einen a Is Verbindungsleitung dienenden 
Uchtwellenlelter (LWL) pro Obertragungsrichtung mit we- 
nigstens einer zentralen Einheit (ZE) verbunden 1st, wobei 
der Jeweilige Uchtwellenlelter (LWL) Trager von optischen 
Iriformationsslgnalen ist, 

— mlt wenigstens einem Psar von ersten. In der JewelHgen 
abgesetzten Einheit (VPT1 . . . VPT8) enthaltenen, zuelnander 
redundant ausgebiideten Inform atlonssignale empfangen- 
den und/oder ebgebenden Obemagungseinrichtungen (SK, 
SK'), die auf einer Seite mit einem elektrlsche Informations- 
signale fuhrenden redundant ausgebiideten ersten Bussy- 
stem (Z. Z') verbunden sind, 

— mit wenigstens einem Pear von zweiten. In der jeweillgen 
zentralen Einheit (ZE) enthaltenen, zuelnander redundant 
ausgebiideten Obertragungseinrichtungen (SK, SK') f die auf 
einer Seite mit einem elektrlsche Informationssignale fOh- 
renden redundant ausgebiideten zweiten Bussystem (Z, Z') 
verbunden sind, und 

— mit wenigstens einer optischen Weiche mit Vareinlgungs- 
funktion (OWV), die elngangsseltlg mit den Ausgangen des 
jeweillgen Pa a re 8 von ersten Obertragungseinrichtungen 
(SK, SK') und ausgangsseitig mit dem wenigstens einen 
Uchtwellenlelter (LWL) verbunden 1st, und mlt wenigstens 
einer optischen Weiche mit Aufteilungsfunktlon (OWA), die 
alngangsseitig mit dem wenigstens einen Uchtwellenlelter 
(LWL) und ausgangsseitig mlt den Eingangen dee jeweillgen 
Paares von zweiten Obertragungseinrichtungen (SK, SK') 
verbunden 1st 
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Beschreibung redundant dazu ausgelejgte Sendeeinnchtung SK' ange- 

schlossen. In gleicher Weise ist das zu dem Bussystem Z 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- redundant ausgelegte Bussystem Z' sowohl mit der Sen- 

nung zum reduhdanten Aufbau in Kommunikationssy- deeinrichtuhg SK sowie der Sendeeinrichtung SK- ver- 

stemen. 5 bunden. In gleicher Weise werden in den ubrigen abge- 

kommuriikationssystenie mit grofier Teilnehmerzahl set2ten Einheiten das Bussystem Z bzw. Z' an die Sende- 

werdenals dezentral strukturierte Systeme mrt teilwei- einrichtung SK bzw:,SK' herangefuhrt Urn die Redun- 

sen autonomen Einheiten aufgebaut Duron den dezen- danz im Kommunikationssystem sicherzustellen, muB - 

tralen Aufbau werden in der Regel die Voraussetzungen hinterden Empfangseinrichtungen RSK, RSK' das je- 

fCtr eine mdglichst einfache Erweiterung der Teilneh- io weilige Bussystem Z, Z' in entsprechender Weise zu den 

merzahl sowie eine Aufgabenverteilung in dezentrale weiteren Einrichtungen weitergeleitet werden* Proble- 

und zentrale Aufgaben geschaffen. Dazu wird zweck- matisch daran ist, daB der Verkabelungsaufwand vor 

m&Bigerweise eine Struktur mit einer zentralen Einheit, den Sendeeinrichtungen SK, SK' sowie hinter denEmp- 

einem zentralen Koppelfeld und dezentralen Einheiten fangseinrichtungen RSK RSK' relativ hoch ist Eine L5- 

f Or. die vermittlurigstechnische Peripherie gewahit Zur 15 sungsmdglichkeit, den Verkabelungsaufwand zu redu- 

vermittlungstechnischen Peripherie zahJen z. B. die Teil- zieren, ist in Fig. lb aufgezeigt Hier ist das Bussystem Z 

nehmeranschiuBschaltungen, AmtsQbertragungsschal- lediglich mit der Sendeeinrichtung SK verbunden, wah- 

tungen, Rufsignalerzeugung, Kpnferenzschaltungen rend das dazu redundante Bussystem Z' mit der redun- 

und lokale Koppelfelder. t ■ danten Sendeeinrichtung SK' verbunden ist Eine Aus- 

Zwischen der zentralen Einheit und den dezentralen 20 kreuzung wie in Fig. la dargesteUt, exlstiert hier nicht 

Einheiten werden Informationssignale und Signalisie- Ebenso sind empfangsseitig die Empfangseinrichtungen 

ruhgssignaie Qbertragea Dadurch werden entsprechen- RSK, RSK' fiber das jeweilige Bussystem Z, Z' mit den 

de Verbindungen zwischen TeUnehmern hergestellt Die weiteren Einrichtungen direkt verbunden. Hier jedoch 

Obertragung kann beispielsweise durch serielle Daten- besteht das Problem, daB bei Ausfall einer Einrichtung 

ttbertragung im Zeitmultiplex Ober eine gemeinsame 25 jeweils die gesamte Kette umgeschaltet werden muB. In 

Datenverbindung erfolgeru diesem Fall beanspmcht zum einen der Umschaltvor- 

Generell werden an Kommunikationssysteme andere gang selbst erheblich Zeit und zum andern ist damit der 

Anforderungen gestellt als an andere technische Syste- Redundanzgrad der beteiligten Einrichtungen aufge- 

me und Anlagen wie beispielsweise Datenverarbei- bracht, d. Yu in einem weiteren Fehlerfall besteht keine 

tungsanlagen. So muB ein Kommunikationssystem im 30 Mdglichikeit einer weiteren Umschaltung mehr. 

Rahmen seiner Kapazitaten jederzeit fur alle Teilneh- Weiterhki ist der europaischen Patentschrift 

mer verfiigbar sein. A us diesem Grund sind zentrale und EP 0 305.994 in Fig. 1 ein.Konununikationssystem ent- . 

auch dezentrale Einheiten eines Kommunikationssy- nehmbar, bei dem zwischen zwei Stationen (Office A, B) 

stems mit groBer Fehlerwirkbreite ^redundant ausgelegt pro Obertragungseinrichtung jeweils ein Lichtwellen- 

Dies bedeutet beispielsweise, daB bei Ausfall einer Ein- 35 Ieiter verlegt ist Der Obertragungsweg zwischen den 

heit auf eine dazu redundant ausgelegte Einheit oder beiden Stationen A, B ist redundant aufgebaut, das heiBt 

Einrichtung umgeschaltet werden kann. Die Einrich- es sind vier Lichtwellenleiter erforderlich. Fallt ein 

tiing, auf der das Fehlverhalten aufgetreten ist, muB Obertragungsweg infolge einer Stdrung aus, so wird der 

dann gewechselt und ausgetauscht werden, urn die vom andere Obertragungsweg, bestehend aus Obertra- 

Betreiber geforderte und vom Hersteller garantierte 40 gungseinrichtungen und Lichtwellenleiterpaar, genutzt 

Verfflgbarkeit des Kommunikationssystems aufrecht zu Insofern ist audi hier ein erhohter Verkabelungsauf- 

erhalten. Internationale Normierungsgremien fur Kom- wand gegeben. 

munikationssysteme/Kommunikationsnetze .'— bei- Weiterhin ist in der internationalen Anmeldung 
spielsweise CCITT — . fordern eine sehr hohe Verffig- WO 92/01341 in der dortigen Fig. 1 ein optisches Daten- 
barkeit des Systems Qber die gesamte Lebensdauer. Ins- 45 netz offenbart, bei dem zwei zentrale Einheiten, die 
besohdere darf eine Kommunikationssystem nach die- funktionsm&Big parallel geschaltet sind, fiber eine op ri- 
ser Forderung in einer Zeitspanne von 20 Jahren — was , sche Weiche an das Netz angekoppelt sind. Jedoch ist 
in der Regel eine typische Lebenszeit eines Kommuni- die Redundanz bezQglich der Obertragungseinrichtun- 
kationssystems reprasentiert — hdchstens eine Stunde gen innerhalb einer zentralen Einheit hier nicht ange- 
total ausfallen. Entsprechend dieser Zuverlassijgkeitsan- 50 sprochen. 

forderung sind die Einrichtungen eines Kommunika- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen re- 

tionssystems redundant ausgefOhrt dundanten Aufbau von Einrichtungen in Kommunika- 

In der Druckschrift Telecom Report 4 (1981), Beiheft tionssystemeh derart zu gestalten, daB mit der Einfuh- 

'Digitalvermittlungssystem EWSD /,f ist beispielsweise rung eines Redundanzgrades ein yerkabelungsmehr- 

auf Seite 7 bis Seite 9 die Redundanzstruktur eines 55 aufwand vennieden wird. 

Kommunikationssystems aufgezeigt Daraus ist ersicht- Die Aufgabe wird mit dem Gegenstand des Patentan- 

lich, daB zentrale Eiririchtuhgen sowie periphere Ein- spruchs 1 geldst 

richtungen mit grofier Fehlerwirkbreite redundant aus- Vorteilhaft an der Erfindung ist die Verwendung opti- 
gelegt sind Dabei sind die jeweiligen redundant ausge* scher Weichen in den jeweiligeh Sende- und Empfangs- 
legten Einrichtungen kreuzweise Qber Verbindungslei- eo einrichtungen im Kommunikationssystem Dadurch 
tungen' miteinander verbunden. Tritt in einer der Ein^ wird der Verkabelungsaufwand innerhalb des Kommu- 
richtuhgen ein Fehler auf, so wird unmitteibar auf die nikationssystems verringfert, was sich in der Praxis als 
redundant dazu ausgelegte Einrichtung umgeschaltet In ein ' nicht zu unterschatzender Kostenyorteil (z, B. La- 
Fig, la ist zum besseren Verstandnis nochmals aufge- gerhaltung) erweist Weiterhin ist mit einer derartigen 
zeigt wie redundante Einrichtungen in der Praxis Qber 65 Anordnurig sichergestellt, daB die Verfugbarkeit im 
Verbindungsleitungen miteinander verbunden werden. Kommunikationssystem fur alle angeschlossenen Teil- 
Dabei ist in den jeweiligen abgesetzten Einheiten ein nehmer aufrechterhalten wird Zwischen den optischen 
Bus System Z an eine Sendeeinrichtung SK sowie die Weichen werden Lichtwellenleiter als Verbindungslei- 
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, tungen verwendet Dabei werden an die Obertragungs- Lichtwellenleiter LWL als Verbindungsleitung zu einer 
einrichtungen optische Weichen mit Vereinigungsfuhk- zentralen Einheiten ZE angeschlossen. Im AusfQhrungs- 
tipn sowie optische Weichen jsSx Aufteilungsfunktion beispiel weist die optische Weiche mit Vereinigungs- 
angeschlossen. funktion OWV zwei Eingange und einen Ausgang auf. 

GemaB Anspruch 2. 1st vorgesehen, daB » eine der 5 Pie optischen mformationssignale werden Qber die bei- 
Obertraguhg^einrichtungien eines Paares yon ersten den Eingange auf einen Ausgang geschaltet Dabei istzu 
Obertragiingseinrichtungen nur dann optische Informa- beachten, daB die optischen Informationssignale imirner 
tionssignale aussendet, wenn die zugehdrige redundant nur liber einen Eingang zum Ausgang weitergeleitet 
ausgebiidete Obertragungseinrichtung keihe optischen werden. Dies bedeutet, daB der andere Eingang in die- 
Informationssignale aus sendet und umgekehrt und die 10 sem Fall.keine optischen Informationssignale empfan- 
optische Weiche mit Aufteilungsfunktion die eingangs- gen darf. Die Steuerung dieser Vorg&nge wird von den 
seitig erhaltenen optischen Informationssignale aus- l^emagungseinrichtimgenSKbzw.SK'Qberaonmien^ 
gangsseitig Qber beide Ausgange weiterleitet Damit ist : Ober den Lichtwellenleiter LWL werden die optischen 
der Vorteil verbunden, daB im Fehlerfall verschiedene Informationssignale zu einer zentralen, Einheit ZE ge- 
Einrichtungen Qber denselben physikalischen Weg In- 15, sendet Der Lichtwellenleiter LWL wird an eine opti- 
formatiorissignaleflbertragenkdnnen. sche Weiche mit Aufteilungsfunktion OWA eingangs- 

GemaB Anspruch 3 ist vorgesehen, daB die jeweilige seitig herahgefQhrt Ausgangsseitig ist die optische Wei- 
optische Weiche mit Vereinigungsfunktion integraler che mit Aufteilungsfunktion OWA in gleicher Weise mit 
Bestandteil der jeweiligen abgesetzten Einheit und die zwei ten Obemagimgseinrichtungen SK bzw. SK' ver- 
jeweilige optische Weiche mit Aufteilungsfunktion inte- 20 bunden. Ausgangsseitig ist die zweite Obertragungsein- 
graler Bestandteil der jeweiligen zentralen Einheit ist richtung SK Qber ein Bussystem Z an ein Koppelfeld SN 
Vorteilhaft daran ist, daB lediglich ein physikalischer angeschlossea In gleicher Weise ist die redundante, 
Obertragungsweg zwischen der wenigstens einen Zen- zweite Obertragungseinrichtung SK' Qber ein redun- 
traleinheit und wenigstens einer abgesetzten Einheit dantes Bussystem Z' mit einem Kopjpelfeld SN # verbun- 
verwendet werden kann. 25 den. Das Koppelfeld SN' ist dabei zum Koppelfeld SN 

GemaB Anspruch 4 ist vorgesehen, daB jeweils zwei redundant ausgelegt Im AusfOhrungsbeispiel w:eist die 
Lichtwellenleiter pro Obertragungseinrichtung als Ver- optische Weiche mit Aufteilungsfunktion OWA einen 
bindungsleiturigen zwischen der jeweiligen abgesetzten Eingang sowie zwei Ausgfinge auf. Dabei gilt zu beach- 
■ Einheit und der jeweiligen zentralen Einheit vorgesehen ten, daB die Qber den Eingang ankommenden optischen 
sind Damit ist der Vorteil verbunden, daB die Ubertra- 30 Informationssignale in gleicher Weise Qber beide Aus- 
gung von Informationssignalen beispielsweise durch gange weitergeleitet werden. In ahnlicher Weise sind 
mechanische Schadigung eines der Lichtwellenleiter die Qbrigen abgesetzten Einheiten VPT2 VPT8 mit der 
nicht unterbrochen *rird zentralen Einheit ZE Qber optische Weichen und Licht- 

GemaB Anspruch 5 ist vorgesehen, daB die jeweilige wellenleiter LWL als Verbindungsleitung verbunden. 
optische Weiche mit Vereinigungsfunktion sowie die je- 35 In RQckwartsrichtung wird die Verkabelung zwischen 
weilige optische Weiche mit Aufteilungsfunktion irite- der zentralen Einheit ZE und den abgesetzten Einheiten 
graler Bestandteil der jeweiligen abgesetzten Einheit VPT1V. . . VPT8 in ahnlich'er Weise durchgfefQhrt Fallt 
sind Damit ist der Vorteil der Benutzung zweier Licht- beispielsweise die erste Obertragungseinrichtung SK 
wellenleiter zur Ubertragung optischer Informationssi- aufgrund eines Fehlverhaltens aus, so wird die Informa- 
gnale verbunden. Vorteilhaft ist weiterhin, daB beide 40 tion der Qber die redundant dazu ausgelegte erste Ober- 
Einrichtuhgen — die optische Weiche mit Vereinigungs- tragungseinrichtung SK' zur optischen Weiche mit Ver- 
funktipn sowie die optische Weiche mit Aufteilungs- einigungsf unktion OWV gesendet Aufgrund des physi- 
funktion — auf einer Einrichtung integrierbar sind und kalischen Verhaltens dieser optischen Weiche mit Ver- 
somit die Anzahl der zu verwendenden Bauteile redu- einigungsiunktion OWV werden dann die optischen In- 
ziertwird 45 formationssignale Qber den Lichtwellenleiter LWL ge- 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- geben und zu der zentralen Einheit ZE Qber die optische 
fOhnmgsbeispieles nahererlfiutert Weiche mit Aufteilungsfunktion OWA Qber beide Aus- 

Es zeigen: gange weitergeleitet 

Fig, la mit lb den fQr die Erfindung reievanten Stand Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in Fig. 3 
derTechnik, 50 aufgezeigt Darin smd sowohl die optische Weiche mit 

Fig. 2 die erfmdungsgemafle Schaltungsanordnung, Vereinigungsfunktion OWV als auch die optische Wei- 
Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der erfmdungsge- che mit Aufteilungsfunktion OWA in den abgesetzten 
maBen Schaltungsanordnung. Einheiten VPtl bis VPT8 integriert Im AusfQhrungs- 

In Fig r 2 s |nd abgesetzte Einheiten VTP1 ... VTP8 beispiel wird davon ausgegangen, daB die optische Wei- 
aufgezeigt Sie enthalten redundant angeordnete erste 55 che mit Vereinigungsfunktion OWV zwei Eingange und 
Obertragungseinrichtungen SK, SKVDiese dienen der einen Ausgang sowie die optische Weiche mit Auftei- 
Umsetzung elektrischer Informationssignale in optische lungsfunktion OWA einen Eingang sowie zwei Ausgan- 
Informationssignale und umgekehrt An die Obertra- ge auf weist GemaB, Fig. 3 sind die ersten Obertra- 
gungseinrichtung SK ist ein Bussystem Z herangefQhrt gurigseinrichtungen SK bzw. SK' ausgangsseitig mit den 
Analog dazu ist zur ersten Obertragungseinrichtung 60 beiden Eingangen einer optischen Weichen mit Vereini- 
SK 1 eih Bussystem Z' angeschlossen. Ausgangsseitig ist gungsfunktion OWV verbunden. Ausgangsseitig ist die- 
die erste Obertragungseinrichtung SK mit dem Eingang se direkt an den Eingang einer optischen Weiche mit 
einer optischen Weiche mit Vereinigungsfunktion OWV Aufteilungsfunktion OWA angekoppelt Die optische 
verbunden. In gleicher Weise ist die erste Obertra- Weiche mit Vereinigungsfunktion OWV sowie die opti- 
gungseinrichtung SK' ausgangsseitig mit einem weite- 55 sche Weiche mit Aufteilungsfunktion OWA sind also in 
ren Eingang derselben optischen Weiche mit Vereini- dieser Ausgestaltung der Erfindung in einer der abge- 
gungsfunktion OWV verbunden. Ausgangsseitig ist an. setzten Einheiten VTP1, ... , VTP8 integriert Dieselbe 
die optische Weiche mit Vereinigungsfunktion OWV ein ist Qber ihre beiden Ausginge mit jeweils einem Licht- 



DE 43 06 032 C2 



6 



wellenleiter LWL, LWL' verbunden. Diese besitzen die 
Funktion einer Verbindungsleitunguhd sind in der zen- 
tralen Einheit ZE direkt an zweite Obertragungseinrich- 
tungen SK bzw. SK' kngeschlossen. In Ruckwartsrich- 
tung wird die Verkabelung zwischen der zentralen Eiri- 
heit ZE und den abgesetzten Einheiten VPOT1 -. .'. VPT8 
in entsprechender Weise durchgefflhrt . 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum redundanten Aufbau 
in Kommunikationssystemen 

— mit wenigstens einer abgesetzten Einheit 
(VPT1 . . -.' VPTBX die Qber wenigstens einen als 
Verbindungsleitung dienenden Lichtwellenlei- 
ter (LWL) pro Obertragungsrichtung mit we- 

- nigstens einer zentralen Einheit (ZE) verbun- 
den ist, wobei der jeweilige lichtwellenleiter 
(LWL) trager von optischen Informationssi- 
-.- gnalenist, 

- — mit wenigstens einem Paar von ersten, in 
der jeweiligen abgesetzten Einheit (VPT1 ... 
VPT8) enthaltenen, zueinahder redundant aus- 
gebildeten Infonnationssjgnale empf angenden 
■; und/oder abgebenden Ubertragungseinrich- 
tungen (SK, SK% die auf einer Seite mit einem 
eJektrische Informationssignale fahrenden re- 
dundant ausgebildeten ersten Bussystem (Z, 
Z') verbunden sind, 

— mit wenigstens einem Paar von zweiten, in 
der jeweiligen zentralen Einheit (ZE) enthalte- 
nen, zueinandef redundant ausgebildeten 
Obertragungseinrichtungen (SK, SK'X die auf 
einer Seite mit einem elektrische Informa- 
tionssignale fQhrenden redundant ausgebilde- 
ten zweiten Bussystem (Z, Zf) verbunden sind, 
und 

— mit wenigstens einer optischen Weiche mit 
Vereinigungsfunktion (OWV), die eingangssei- 
tig mit den AusgSngen des jeweiligen Paares 
von ersten Obertragungseinrichtungen (SK, 
SKO und ausgangsseitig mit dem wenigstens 
einen Lichtwellenleiter (LWL) verbunden ist, 
und mit wenigstens einer optischen Weiche 
mit Aufteilungsfunktion (OWA), die eingangs- 
seitig mit dem wenigstens einen Lichtwellen- 
leiter (LWL) und ausgangsseitig mit den Ein- 
g&ngen des jeweiligen Paares von zweiten 
Obertragungseinrichtungen (SK, SKO verbun- 
den ist 

2. Anordnung nach Anspruch l r bei der eine der 
Oberti^gimgseinrichtungen (SK) eines Paares von 
ersten Obertragungseinrichtungeh (SK, SK') nur 
dann optische Informationssignale aussendet, wenn 
die zugehdrige redundant ausgebildete Obertra- 
guhgseinrichtung (SK') keine optischen Informa- 
tionssignale aussendet und umgekehrt und die opti- 
sche Weiche mit Aufteilungsfunktion (OWA) die 
eingangsseitig erhaltenen optischen Informations- 
signale ausgangsseitig Ober beide Ausgange wei- 
terleitet 

3. Anordnung nach einem der Anspruch e 1 oder 2, 
bei der die jeweilige optische Weiche mit Vereini- 
gungsf unktioh (OWV) integraler Bestandteil der je- 
weiligen abgesetzten Einheit (VTP1 ... VTP8) und 65 
die jeweilige optische Weiche mit Auf teilungsfunk- 
tion (OWA) integraler Bestandteil der jeweiligen 
zentralen Einheit (ZE) ist 
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4. Anordnung nach einem der Ahspruche 1 bis 3, bei 
der jeweils zwei Lichtwellenleiter (LWL, LWL') 
pro Obertragungsrichtung als Verbindungsleitun- 
gen zwischen der jeweiligen abgesetzten Einheit 
(VTP1 . . . VTP8) und der jeweiligen zentralen Ein- 
heit (ZE) vorgesehen sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, bei der die jeweili- 
ge optische Weiche mit Vereinigungsfunktion 
(OWV) sowie die jeweilige optische Weiche mit 
Aufteilungsfunktibn (OWA) integraler Bestandteil 
der jeweiligen abgesetzten Einheit (VTP1 ... VTP8) 
sind. 
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